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(57) Rezumat:

1

Inventia se referda la un purtitor de
informatie electrofotografic si poate fi utilizatd
in optoelectronicda si  fotonicd  pentru
inregistrarea  imaginilor ~ fotografice  si
holografice.

Purtdtorul, conform inventiei, include un
suport  metalizat, un strat  polimeric
electrofotosensibil din copolimer de N-vinil-
carbazol cu 1-octend, sensibilizat cu 2,4,7-
trinitrofluorenona, si un strat termoplastic de

2
vizualizare,  totodatd  stratul = polimeric
electrofotosensibil contine suplimentar

3...10% mas. de colorant tetrabenzoxi-
ftalocianina de zinc, iar stratul termoplastic de
vizualizare este confectionat din copolimer de
stiren cu metacrilat de octil.

Revendicari: 1

Figuri: 2




(54) Electrophotographic information carrier

(57) Abstract:

1

The invention relates to an
electrophotographic information carrier and
can be used in optoelectronics and photonics
for recording of photographic and holographic
images.

The carrier, according to the invention,
comprises a metallized base, a polymeric
electrophotosensitive layer of

N-vinylcarbazole copolymer with 1-octene,
sensitized with 2,4,7-trinitrofluorenone, and a

2

thermoplastic visualizing layer, at the same
time the polymeric electrophotosensitive layer
additionally comprises 3...10 mass % of zinc
tetrabenzoxyphthalocyanine dye, and the
thermoplastic visualizing layer is made of
styrene-octyl methacrylate copolymer.

Claims: 1

Fig.: 2

(54) dnexkrpodororpadpuyueckuii HocuTeJ b MHGOPMATUN

(57) Pedepar:

W3o0perenrie oTHOCUTCS K 3neKkTpodo-
Torpa)MYeCKOMY HOCUTEII0 HWHQOpPMAIMU |
MOXeET OBITh  WCIOJB30BAHO B  ONTO-
JJIEKTPOHMKE ¥ (DOTOHUKE I 3alucu

¢dororpaduaeckux u roJyorpapuIecKux
M300paKeHUN.
Hocwurens, COrJTACHO  HM300pETEHHIO,

BKJIIOYA€T  METAJUIM3UPOBAHHYIO  OCHOBY,
MOJIMMEPHBIA  3JIEKTPO(POTOYYBCTBUTEIHHBIN
cnoit u3 comonumepa N-BuHMITKap6a3zona ¢

1-okreHoM, ceHcuOWIM3UpoBanuoro 2,4,7-
TPUHUTPOPIYOPEHOHOM, U  TEPMOIUIACTH-

2

YECKUH BU3YaIU3UPYIOLMHA CIIOH, MpU 3TOM
TIOJIMMEPHBIA  3JIEKTPO(OTOUYBCTBUTEIBHBIN
CJIOM CONEPKUT JomoNHuTEeNbHO 3...10 macc.
% KpacuTens TeTpaOeH30KCH(TATOUaHUHA
LMHKA, a TEpMOIUIACTUYECKUH BU3yaJIN3U-
pyromui CJIOM M3rOTOBJIEH M3 COIMOJIUMEpa
CTHpPOJIA C OKTHIIMETAKPUIIATOM.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la un purtator de informatie electrofotografic si poate fi utilizata in
optoelectronica si fotonica pentru inregistrarea imaginilor fotografice si holografice.

Se cunoaste utilizarea ftalocianinelor de cupru, cobalt si zinc pentru sensibilizarea
copolimerilor carbazolici, in scopul extinderii diapazonului spectral de fotosensibilitate
a copolimerilor [1] si un strat fototermoplastic confectionat din copolimerul
stiren:metacrilat de octil, luati intr-un raport dela3 : 1 panala 4 : 1 [2].

Dezavantajele acestora sunt:

— transparenta optica redusa a stratului fototermoplastic;

— proprietati fizico-mecanice ce nu permit inregistrarea imaginilor cu parametri
fotografici Inalti.

In calitate de cea mai apropiata solutie serveste un purtitor de informatie
electrofotografic care include un suport metalizat, un strat de vizualizare din polimer
termoplastic (copolimer stiren:butilmetacrilat (1:1)) si un strat electrofotosensibil pe
baza de copolimer al N-vinilcarbazolului sensibilizat cu 2,4,7-trinitrofluorenona. In
calitate de copolimer se utilizeaza un copolimer obtinut din N-vinilcarbazol si o alchena
superioara 1-octena sau 1-hexadecena [3].

Dezavantajele acestui purtator fototermoplastic sunt:

— absenta fotosensibilitatii in diapazonul 650...800 nm, precum si in domeniul
infrarosu apropiat;

— transparenta opticd putin redusd din cauza solubilitatii copolimerului
stiren:butilmetacrilat numai in CCl,, solvent ce partial dizolva suprafata stratului de
semiconductor de N-vinilcarbazol cu 1-octena si ce ridica nivelul de zgomot al
purtatorului fototermoplastic.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in elaborarea unui purtator de
informatie electrofotografic care asigurd o transparenta optica mai 1naltd si un nivel de
zgomot mai mic.

Problema se rezolva prin aceea ca purtatorul de informatie electrofotografic include
un suport metalizat, un strat polimeric electrofotosensibil din copolimer de N-
vinilcarbazol cu 1-octend, sensibilizat cu 2,4,7-trinitrofluorenond, si un strat
termoplastic de vizualizare. Totodatd stratul polimeric electrofotosensibil contine
suplimentar 3...10% mas. de colorant tetrabenzoxiftalocianind de zinc, iar stratul
termoplastic de vizualizare este confectionat cu grosimea de 0,5...1,0 um din copolimer
de stiren cu metacrilat de octil in raport de 70:30% mol.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in aceea ca purtatorul de informatie
electrofotografic asigura urmatoarele caracteristici tehnice:

— sensibilitate fotografica de circa 10*...10° J/cm? pe intregul diapazon spectral
vizibil, de 1a 400 pana la 800 nm;
polimer termoplastic cu cel de semiconductor;

— eficienta de difractie pana la 15%, rezolutie R ~ 1000 mm™ datorita plasticitatii
inalte a polimerului termoplastic in comparatie cu polimerul termoplastic utilizat in cea
mai apropiata solutie;

— inertie fatd de mediul ambiant;

— pret de cost redus fata de purtatorii de informatie cu semiconductor anorganic.

Rezultatul tehnic se datoreaza faptului ca stratul polimeric electrofotosensibil
contine suplimentar 3...10% mas. de colorant tetrabenzoxiftalocianina de zinc, iar
copolimerul de stiren cu metacrilat de octil (ST:OCM) utilizat pentru confectionarea
stratului de vizualizare solubil in hexan posedd termoplasticitate mai bund decat
copolimerul  de  stiren:butilmetacrilat si  stabilitate mai  inaltd  decat
poliepoxipropilcarbazolul de asemenea utilizat pentru confectionarea stratului de
vizualizare. In calitate de polimer termoplastic raspunzitor de vizualizarea imaginilor in
electrofotografie s-a sintetizat copolimerul stiren:metacrilat de octil (70:30% mol),
reiesind din aceea cd la un continut mai mare de metacrilat de octil polimerul devine
maleabil si nu poate fi utilizat pentru confectionarea filmului fototermoplastic, daca
copolimerul contine o cantitate mai mare de stiren, el devine rigid si posedd proprietati
deformationale neinsemnate. in afard de aceasta, el nu va fi solubil in hexan. Alti
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Solventi la depunerea stratului termoplastic de vizualizare vor distruge stratul
fotosensibil deja depus pe un suport transparent din polietilentereftalat metalizat.

Daca stratul polimeric electrofotosensibil din N-vinilcarbazol cu 1-octena
sensibilizat cu 2,4,7-trinitrofluorenond contine suplimentar 3...10% mas. de
tetrabenzoxiftalocianina de zinc (TBO-PcZn), atunci se observa deplasarea diapazonului
de fotosensibilitate pana la 800 nm. In cazul purtitorului de informatie electrofotografic
utilizat in cea mai apropiata solutie, diapazonul fotosensibilitdtii spectrale al acestuia
este de 400...700 nm. Avantajele utilizarii tetrabenzoxiftalocianinei de zinc constau in
aceea ca este solubild in solventi organici asa ca cloroformul, tetrahidrofuranul si alti
solventi, in care sunt bine solubili si copolimerii carbazolici, aceasta permite de a obtine
straturi fotosensibile transparente — o cerinta tehnica de bazd fatd de purtdtorii de
informatie. Pe purtitorul de informatie revendicat inregistrarea imaginilor se poate
realiza cu laser.

Tetrabenzoxiftalocianina de zinc este relativ usor de sintetizat, precursorul ei fiind
feniloxiftalonitrilul, si se obtine cu un randament inalt conform sursei bibliografice:
Nicolson M.M., Leznoff C.C., Lever A.B. Phthalocyanines Properties and Applications,
New York, VCH, 1993, vol. 3, p.75-117.

Inventia se explica prin desenele din fig.1 i 2 care reprezinta respectiv:

— fig.1, schema in sectiune a purtatorului de informatie electrofotografic;

— fig.2, dependenta fotosensibilitatii spectrale a straturilor de semiconductor din
copolimeri de N-vinilcarbazol:1-octend (N-VC:OC-1) 70:30% mol sensibilizat cu 2,4,7-
trinitrofluorenona si suplimentar cu 3...10% mas. de colorant ftalocianinic (curbele
2,3,4).

Exemplu de realizare a inventiei

Confectionarea  stratului  din  copolimer N-VC:OC-1  (70:30%  mol)
electrofotosensibil si a purtatorului termoplastic:

a) stratul polimeric electrofotosensibil se confectioneaza in modul urmator: 1,0 g de
copolimer N-vinilcarbazol cu 1-octend (70:30% mol), 0,15 g de sensibilizator 2,4,7-
trinitrofluorenona (TNF) si 0,031 g tetrabenzoxiftalocianina de zinc se dizolva in 12 ml
cloroform. Dupd filtrare stratul de semiconductor organic se depune pe film metalizat cu
Cr sau SnO, cu ajutorul unui dispozitiv de tip ,,menisc” sau prin metoda centrifuga.
Stratul de semiconductor se usuca la aer 5...10 min, apoi in etuva cu vid la 30?C pentru
a inlatura urmele de solvent. Grosimea stratului fotoconductibil (de fotopolimer)
constituie 1,6...1,8 um. Fotosensibilitatea spectrala a straturilor de semiconductor s-a
cercetat prin metoda originald in diapazonul spectral A=400...800 nm si este
reprezentata in fig.2;

b) confectionarea stratului termoplastic de vizualizare. Pentru depunerea stratului de
vizualizare se folosesc solutii de copolimer stiren:metacrilat de octil (70:30% mol) de la
5,0 pana la 10,0% mas. In hexan pentru a obtine stratul cu grosimi diferite de la 0,5 pana
la1,0 um.

Pentru testari holografice s-au obtinut purtdtori fototermoplastici cu strat de
vizualizare din copolimer stiren:metacrilat de octil (70:30) cu grosimea 0,6 um; 0,8 um
si 1,1 um. Testarea holografica s-a efectuat prin inregistrarea retelelor de difractie in
lumina rosie (A=630 nm). Purtatorul de informatie elaborat posedd sensibilitate
fotografici S~10° Jlcm? si pe el s-au inregistrat retele de difractie cu eficienta
n=10...13%, la o rezolutie R=1000 mm™.

Ceilalti purtatori de informatie s-au confectionat conform exemplului de realizare a
inventiei. Rezultatele testarii sunt prezentate in tabel.

Tabel

(@) (%)

1,0 0,15 0,031 3,0 8,7 1,8

1,0 0,15 0,06 6,0 6,0 14

1,0 0,15 0,10 10,0 2,4 1,5

1,0 0 0,10 10,0 0,5 2,5

1,0 0,15 0 0 12,0 0

Nota: Nr. 5 — cea mai apropiata solutie.

Masa copoli- | Masa sensibili- | Masa Concentratia | Intensitatea | Intensitatea
merului zatorului colorantului | colorantului | semnalului | semnalului
(9) TNF () TBO-PcZn TBO-PcZn A=580nm | A=700 nm
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Sensibilitatea spectrald s-a cercetat cu ajutorul unei instalatii optice inzestrate cu un
lungimea de unda este reprezentatd in fig.2. Din fig.2 se observa ca sensibilitatea
spectrala maxima a fotoconductorilor polimerici sensibilizati cu 2,4,7-trinitrofluorenona
se cuprinde in diapazonul 580...620 nm, in functie de natura si culoarea complexului cu
transfer de sarcind — ,culoarea zmeurie”. Sensibilizarea polimerilor carbazolici cu
colorant ftalocianinic (de culoare albastra) confera sensibilitate spectrald relativ buna in
2=800...850 nm.

Purtatorul de informatie elaborat poate fi utilizat in fotonicd pentru inregistrarea
imaginilor fotografice, precum s§i a hologramelor calitative prin metoda
electrofotografica. Imaginile obisnuite, precum si cele holografice, pot fi inregistrate
multiplu pe acelasi cadru al purtatorului electrofotografic.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Raport privind rezultatele stiintifice principale obtinute pe anul 2008 in urma
realizarii proiectelor din cadrul programelor de stat in sfera stiintei si inovarii.
ASM, Chisinau, 2009, p. 88-89 (regasit in Internet la data de 2014.03.04 URL:
<http://www.asm.md/administrator/fisiere/programe/f0.PDF>)

2.SU 297987 A11971.03.11

3. MD 3690 F1 2008.08.31

(57) Revendicari:

Purtdtor de informatie electrofotografic, care include un suport metalizat, un strat
polimeric electrofotosensibil din copolimer de N-vinilcarbazol cu 1-octena, sensibilizat
cu 2,4,7-trinitrofluorenond, si un strat termoplastic de vizualizare, caracterizat prin
aceea ca stratul polimeric electrofotosensibil contine suplimentar 3...10% mas. de
colorant tetrabenzoxiftalocianind de zinc, iar stratul termoplastic de vizualizare este
confectionat cu grosimea de 0,5...1,0 um din copolimer de stiren cu metacrilat de octil
in raport de 70:30% mol.

Director Departament: GUSAN Ala
Sef Sectie: IUSTIN Viorel
Examinator: LEVITCHI Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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